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ANEXO E – Processo básico para geração de perfil de cores para 

Scanner. 

 

Criando Perfis para Aquisição de Imagens 

 

Para se obter a cor que se deseja, primeiro é preciso saber que cor ela é. 

A principal tarefa do perfil de entrada é informar ao CMS (Sistema de 

gerenciamento de cores) qual é a cor.  

A geração de perfil de entrada é dividida em dois grupos. Um para 

scanner, podendo ser o scanner de mesa para opacos ou transparência, como 

também para filmes positivos ou negativos. O outro grupo é para câmeras 

fotográficas digitais ou backs digitais (dispositivo acoplado na parte traseira das 

câmeras de médio ou grande formato, em lugar do chassi de filme). 

A geração de perfil de entrada depende sempre de dois componentes: 

- A cartela física de referência de cores que será escaneada ou 

fotografada. 

- Um arquivo com descrição da cartela (TDF – Target Description File), 

contendo os valores de referência para cada amostra de cor da cartela. 

Scanners 

 

• Ajustes Básicos do Scanner 

Para gerar um bom perfil para o scanner, a primeira coisa a ser feita é 

certificar-se da resposta linear em todas as imagens escaneadas.  

 É necessário desativar todas as funções automáticas, tais como: ponto 

branco e ponto preto automático, ganho de nitidez e outros. 

A resolução deve ser ajustada de acordo com a necessidade da 

digitalização, por exemplo: 300 spi (do inglês samples per inch – amostras por 

polegada), se o objetivo for realizar a impressão da imagem com o mesmo 

tamanho da imagem original.  

O tipo de cartela que será utilizada, podendo ser para luz refletida ou 

transmitida, realizando assim as devidas configurações. 

A profundidade de cor pode ser ajustada para a máxima permitida pelo 

scanner, sendo alguns modelos capazes de digitalizar a 48 bits (o que amplia a 
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variação tonal das cores), mas caso o equipamento não possua essa 

capacidade deve ser selecionada a máxima.  

 

• Tipos de Cartelas de Referência 

Segundo (Fraser, 2005), as cartelas de referência mais comuns para 

scanners são as IT8.7/1 (para luz transmitida) e a IT8.7/2 (para luz refletida). 

Essas cartelas são comercializadas por diferentes fornecedores. A versão da 

Kodak é a Q-60, seguindo o padrão IT8, é apresentada na Figura E-1. 

 
Figura E-1  Cartela de referência IT8 da Kodak. 

 

• Geração do Perfil para o Scanner 

Após a digitalização da cartela, a imagem deve ser salva no formato TIFF. 

Utilizando o software apropriado para geração de perfil, abre-se a imagem e 

seleciona-se a cor de referência para o tipo de cartela. Deve ser ajustada a 

posição da grade sobre as amostras de cores e executada a medição das 

cores para a geração do perfil, conforme Figura E-2.  
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Figura E-2  Medição da cartela escaneada. 

 

Quando o processo é finalizado, o usuário precisa informar os dados do 

equipamento, conforme Figura E-3, e escrever o nome que o perfil adotará 

para os softwares de imagens. Esse nome não precisa ser o mesmo dado ao 

arquivo, sendo importante relacioná-lo com a marca, modelo do scanner, 

modelo da cartela e a data da geração do perfil, por exemplo: marca e modelo 

do scanner_it8_refl_data.icc ou .icm. 

 

 
Figura E-3  Nomeação do perfil e informações descritivas. 

 

Principais Variáveis que Influenciam no Perfil de Aquisição 

- A fonte de luz: nos scanners ela é geralmente estável, principalmente 

nos modelos mais caros, onde existe sempre uma compensação através 



     _                                        _ANEXO  E           175 

 

de uma calibração interna antes de cada processo de escaneamento. Já 

para as câmeras digitais a variação da fonte de luz é muito frequente, 

dependendo da capacidade e característica da câmera em fazer os 

ajustes. 

- As cores dos filtros: podem sofrer alterações, mas de forma muito lenta. 

Para compensar essas alterações é só gerar novo perfil. 

- As configurações dos softwares: geralmente, são mais comuns nos 

softwares para scanners do que para câmeras digitais, sendo necessário 

mantê-las sem ajustes automáticos.  

 

Fonte: LEÃO, 2005, p. 82. 
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ANEXO F – Especificações técnicas do espectrocolorímetro Datacolor e 

do espectrofotômetro i1Pro 

 

Tabela comparativa entre as especificações técnicas dos equipamentos de colorimetria 

DATACOLOR  e i1Pro. 

 

Especificações técnicas DATACOLOR  
Espectrocolorímetro 

i1Pro 
Espectrofotômetro 

Geometria de medição 45º /0º 45º /0º 

Fonte de luz Conjunto de LED Tungstênio 

Resolução ótica  10 nm 

Dados espectrais  380 a 730 nm, com intervalo 

de 10 nm 

Abertura da medição 7mm de diâmetro para 

iluminação 

4mm de diâmetro para 

medição 

6mm de diâmetro para 

iluminação 

4,5mm de diâmetro para 

medição 

Repetibilidade de curto 

prazo 

DE*94 ≤ 0.01 para a média de 

10 medições a cada segundo 

no branco em valores CIELab 

DE*94 ≤ 0.01 para a média de 

10 medições a cada três 

segundos no branco em 

valores CIELab 

Precisão do instrumento DE*94 médio em 0,4 e 

máximo de 1,0. 

DE*94 médio em 0,4 e 

máximo de 1,0. 

Dados de saída. XYZ e CIE L*a*b* Dados espectrais (nm) e 

Luminância Y (lux) 

Interface de comunicação USB 2.0 USB 1.1 

Condições ambientais +5º a +40º C 

UR: máximo de 85%, sem 

condensação 

+10º a +40º C 

UR: 30% a 85%, sem 

condensação 

Peso 150 gr 185 gr 

 

 



     _                                        _ANEXO  F           177 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



     _                                        _ANEXO  F           178 

 

 



     _                                        _ANEXO  G           179 

 

ANEXO G – Especificações técnicas do scanner Flextight X5 fabricado 

pela Hasselblad 
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Nessa página são apresentadas as especificações técnicas de dois modelos de 

scanner, sendo o utilizado nessa pesquisa o Flextight X5 
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ANEXO H – Geração de Perfil de Cores - Monitor 

 

Introdução  

A geração de perfil adequado e consistente é fundamental para que o 

gerenciamento de cores possa ser bem sucedido. 

Todos os dispositivos geram as cores de maneiras diferentes uns dos outros e 

de acordo com as características físicas, químicas, eletrônicas e de outros 

elementos empregados em sua construção, como também, pelos diferentes 

processos de ajustes adotados pelo operador. Tudo isso pode resultar em 

alterações na representação das cores.  

 

Calibração Versus Caracterização 

- Calibração é o ato de mudar o comportamento do dispositivo com o objetivo 

de estabelecer uma condição estável e conhecida. 

- Caracterização é o processo pelo qual se gravam as características do 

dispositivo dentro de um perfil, sendo também chamada de geração de perfil 

para o dispositivo. A caracterização não muda o comportamento do dispositivo, 

ela somente define como o dispositivo representa as cores e quais ele poderá 

ou não reproduzir. 

 

Criando Perfis para Monitores 

O monitor é certamente a janela para o mundo das cores digitais. O processo 

de geração de perfil do monitor é feito pela comparação de valores conhecidos 

com os valores medidos. As cores são enviadas para o monitor pelo programa 

de geração de perfil com valores RGB conhecidos e os compara com os 

valores obtidos pelos dispositivos de medição, como o colorímetro ou 

espectrofotômetro. A calibração e caracterização atingem todo o sistema de 

visualização, tanto o próprio monitor, como também a placa de vídeo. 

Para uma melhor eficiência do sistema de gerenciamento de cores é 

fundamental um bom monitor e uma boa placa de vídeo que permita a geração 

de uma paleta de milhões de cores. 

 

• Princípio de Funcionamento – CRT e LCD 

CRT (cathode ray tube) 
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Segundo (DALY, 2000), dentro da caixa do monitor encontra-se um tubo de 

raios catódicos (CRT), semelhante a uma lâmpada com um painel achatado na 

ponta. A superfície interna deste painel achatado é revestida com fósforo, que 

brilha e produz luz quando atingido por um feixe de elétrons. Estão presentes 

três cores de fósforo: vermelho, verde e azul e são organizados em grupos de 

três, as chamadas tríades, sendo uma tríade para cada pixel do ecrã. 

Diferentes cores são criadas quando os fósforos RGB são excitados com 

valores diferentes. 

A nitidez (do inglês sharpness) da imagem criada no ecrã depende do tipo de 

ecrã interno, chamada máscara de sombra. Esta é uma fina folha de metal com 

perfurações microscópicas, que auxiliam no direcionamento dos elétrons para o 

fósforo. Os tubos trinitron (desenvolvido e registrado pela Sony) têm apenas 

uma máscara de sombra baseada em arames finos, que tornam a imagem 

exibida mais nítida, segundo (DALY, 2000). 

 

LCD (Liquid Cristal Display) 

Os monitores de cristal líquido (LCD) possuem uma propriedade bastante 

peculiar, pois mudam a aparência de acordo com a corrente elétrica. São 

camadas de vidro ou plexiglass (marca registrada de acrílico) polarizado, que 

agem como filtros para modular a luz do fundo, ou seja, uma lâmpada 

fluorescente que fica atrás do vidro ou plexiglass, e atua produzindo uma luz 

difusa por todo o visor. 

 

• Procedimentos Antes de Calibrar  

Para garantir a eficiência das cores produzidas pelos monitores, alguns 

procedimentos e cuidados são fundamentais, dentre eles: o tempo de 

aquecimento prévio, a definição da resolução, a quantidade de cores e as 

condições de limpeza. 

- Tempo de Aquecimento: nos monitores, tanto CRT como LCD, é importante 

que estejam ligados constantemente pelo menos 30 minutos, sendo 

recomendado para os LCD de 30 a 90 minutos, antes de iniciar o processo de 

calibração e uso dos dispositivos para geração de perfil, para que os mesmos 

possam atingir a temperatura estável de trabalho (FRASER, 2005). 
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É importante desativar a proteção de tela e o recurso de auto-desligamento que 

podem estar configurados no sistema de gerenciamento de energia do 

computador. 

- Resolução: a resolução mais indicada para realizar a calibração e a geração 

do perfil é a mesma utilizada pelo operador ao trabalhar com as imagens, pois 

ao se alterar a resolução da tela, entre por exemplo 1280x1024, 1024x768, 

800x600, a intensidade de brilho pode sofrer alteração, comprometendo assim 

a precisão do processo. 

A seleção da quantidade de cores que o monitor irá produzir é realizada na 

placa de vídeo através do programa do sistema operacional ou fornecido pelo 

fabricante da placa. Geralmente é determinada pela quantidade de bits, como 

por exemplo: 16-bits, 24-bits, 32-bits ou outras.   

- Limpeza da Tela: a limpeza da tela é muito importante, principalmente por 

causa da poeira excessiva e das marcas de digitais deixadas pelos usuários. É 

necessário utilizar produto não abrasivo e soluções apropriadas. Não usar 

produtos de limpeza para vidros que contenham amônia ou solventes fortes, 

pois a maioria dos monitores CRT utiliza uma camada antiofuscante. Os 

monitores LCD são ainda mais sensíveis. 

 

• Pré-Calibração  

Os ajustes geralmente são feitos de duas maneiras. A primeira ajustando o 

sinal no próprio monitor e a segunda ajustando o sinal que é enviado ao 

monitor através da placa de vídeo. É preferível realizar os ajustes diretamente 

no monitor, pois o ajuste pela placa de vídeo pode resultar em perda de 

informações. Essencialmente, estará sendo editado um canal de 8 bits com 

256 níveis de intensidade e ao terminar o resultado poderá ser a diminuição do 

número de níveis. 

Os ajustes do ponto branco, ponto preto, gama, temperatura de cor e a 

alteração da tela de fundo, resultarão em alterações cromáticas do monitor. 

- O Ponto Branco: ele realiza uma importante função para os olhos, devido ao 

sistema visual humano avaliar todas as cores a partir do que ele considera 

como branco. Para os monitores, a temperatura de cor recomendada tem sido 

6500K, apesar de alguns profissionais, principalmente da área gráfica, 
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adotarem 5000K como o padrão, pois é a temperatura de cor utilizada nas 

mesas de luz para visualização do produto impresso.  

O sistema visual humano possui grande habilidade para adaptação a diferentes 

condições de “ponto branco”, porém ele trabalha melhor com a temperatura de 

cor mais conhecida pelos seres humanos, a luz do dia.  

Em decorrência dos testes e experimentos realizados por profissionais, o mais 

recomendado é a temperatura de cor do ambiente e para visualização dos 

materiais impressos a 5000K, sendo a temperatura de cor do monitor a 6500K. 

Quando o monitor está configurado para 5000K ocorre redução na relação de 

contraste. 

- O Ponto Preto: os instrumentos utilizados para geração de perfil para 

monitores possuem menor precisão ao medirem informações de amostras mais 

escuras (FRASER, 2005). Para ajustar o nível preto nos monitores CRT utiliza-

se o controle de brilho e nos monitores LCD este ajuste é geralmente feito 

juntamente com o ajuste do nível do ponto branco. 

Alguns sistemas de calibração realizam esta configuração através da 

visualização do operador diretamente no monitor, conforme Figura H-1. 

 
Figura H-1  Ajuste do ponto preto. 

 

Ajustar o ponto preto é a parte mais difícil desta calibração e exige paciência do 

operador. Alguns fatores precisam ser observados, tais como: a temperatura de 
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cor da iluminação ambiente, a incidência de luz diretamente na tela do monitor 

e a cor da roupa do operador, pois o reflexo na tela pode alterar a cor 

visualizada.  

- O Gamma: é a relação entre a voltagem na entrada e a quantidade de luz 

emitida pelos fósforos, ou melhor, a inclinação da tangente à curva que 

relaciona os valores de entrada e de saída no seu sistema no ponto médio. É 

essencialmente uma medida do contraste da imagem, mantendo fixo o ponto 

máximo e mínimo. Em suma, o valor recomendado com o uso do 

gerenciamento de cores é 2.2, devido a testes realizados onde a calibração em 

torno desse valor resultou em gradientes suaves.  

- Ajuste da Temperatura de Cor: deve-se utilizar o colorímetro para realizar os 

devidos ajustes nos canais vermelho, verde e azul, de acordo com a 

temperatura de cor definida pelo operador, conforme Figura H-2.  

 
Figura H-2  Ajuste do ponto branco. 

 

Nos monitores LCD, o ponto branco nativo geralmente é 6500K, o mesmo valor 

para a maioria dos monitores. 

- Tela de Fundo: a tela de fundo do monitor deve ser na cor cinza médio, o que 

permite a percepção das imagens pelo usuário de forma mais precisa, pois a 

imagem de fundo não criará interferência visual. 

 

• Calibração e Geração do Perfil 

O programa utilizado para geração de perfil para monitores, a partir deste 

ponto, indicará os procedimentos a serem seguidos, que envolvem a colocação 
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do colorímetro no monitor, sendo medido pelo programa os sinais enviados 

para os canais RGB, separadamente, conforme Figura H-3.  

 
Figura H-3  Medição das cores com colorímetro para geração do perfil. 

Fonte: LACICOR – EBA – UFMG, Foto: Paulo Baptista, 2004. 
 

Para medir o sinal de branco a preto, o monitor emite sinais em todos os canais 

simultaneamente, pois o branco é a emissão máxima dos canais RGB e o cinza 

conseqüentemente é a emissão parcial com a mesma intensidade nos canais 

RGB. 

Ao finalizar, o programa solicitará ao operador que nomeie o novo perfil que 

será salvo na pasta específica de acordo com o sistema operacional. É 

indicado que o nome esteja relacionado com a marca do monitor, modelo e 

data da geração, por exemplo: marca_modelo_data.icc.  

Como medida de segurança, é importante copiar o perfil para outra pasta no 

computador, definida para esta aplicação, como também copiar este perfil em 

mídia externa. 

 

• Verificação do Perfil do Monitor 

Para verificar as correções realizadas no monitor pelo perfil gerado, deve ser 

executado o programa de verificação. Ele apresenta um gráfico contendo o 

sinal de entrada e de saída para cada canal de cor RGB, porém podendo ser 

visualizado conjuntamente, conforme Figura H-4. é apresentada a curva do 
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gamma nativo do monitor, ou seja, o gamma antes de iniciar a geração do 

perfil; a curva com as correções realizadas em cada canal; e a curva com o 

gamma corrigido, utilizando informações contidas no perfil. 

 
Figura H-4  Curvas dos canais de cores do monitor e as curvas de correções. 

 

• Freqüência de Calibração 

A freqüência de calibração depende da intensidade de uso do monitor e do 

nível de exigência para a consistência das cores. É recomendado gerar 

novamente o perfil semanalmente ou mensalmente, de acordo com a 

necessidade. 
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ANEXO I – Valores colorimétricos das cartelas Kodak Q-13 
 

 

Valores colorimétricos das cartelas Kodak Q-13 – Colorida, de acordo com o 

Fluxograma apresentado na Figura 50. 

 

Fase 1           pág. 

- Equipamento Datacolor  

   Cartela Kodak 1977        189 

   Cartela Kodak 2000        193 

   Cartela Kodak 2007        197 

- Equipamento i1Pro 

   Cartela Kodak 1977        205 

   Cartela Kodak 2000        209 

   Cartela Kodak 2007        213 

 

Fase 2 

   Média entre as 3 cartelas (1977, 2000 e 2007) pelo Datacolor  201 

   Média entre as 3 cartelas (1977, 2000 e 2007) pelo i1Pro   217 

 

Fase 3 

Resultados comparativos entre os 2 equipamentos    221 
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Resultado: MÉDIA (i1Pro e Datacolor) e 1977
CORES com dEab* < 5 ProPhoto RGB

AMOSTRA L a b R G B
Blue A
Blue B
Cyan A
Cyan B
Green A
Green B
Yellow A 92.71 ‐2.77 37.83 229 229 157
Yellow B
Red A 82.07 15.09 21.47 209 186 157
Red B
Magenta A
Magenta B
White A 96.39 0.62 3.45 243 242 235
3/Color A
3/Color B
Black A
Black B
Cinza Fundo
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Valores colorimétricos das cartelas Kodak Q-13 – Tons de Cinza, de acordo 

com o Fluxograma apresentado na Figura 50. 

 

Fase 1           pág. 

- Equipamento Datacolor  

   Cartela Kodak 1977        228 

   Cartela Kodak 2000        232 

   Cartela Kodak 2007        236 

- Equipamento i1Pro 

   Cartela Kodak 1977        244 

   Cartela Kodak 2000        248 

   Cartela Kodak 2007        252 

 

Fase 2 

   Média entre as 3 cartelas (1977, 2000 e 2007) pelo Datacolor  240 

   Média entre as 3 cartelas (1977, 2000 e 2007) pelo i1Pro   256 

 

Fase 3 

Resultados comparativos entre os 2 equipamentos    260 
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MÉDIA (pela média dEab < 2) MÉDIA (pela média dEab < 2)
utilizando 3 valores (1977, 2000 e 2007) utilizando 3 valores (1977, 2000 e 2007)
Cartela Kodak Q‐13  ‐  Tons de Cinza Cartela Kodak Q‐13  ‐  Tons de Cinza

Made in USA Made in USA
Data: 17/11/2010 Data: 17/11/2010
Realizado por: Alexandre Leão Realizado por: Alexandre Leão
Equipamento i1Pro Equipamento Datacolor

Operador: Alexandre Leão Operador: Alexandre Leão
AMOSTRA L a b AMOSTRA L a b
A A dEab
1 86.03 0.58 3.78 1 87.19 1.72 1.31 2.96
2 78.07 0.80 2.60 2 79.21 1.90 0.34 2.76
3 3
4 64.87 0.67 1.35 4 65.93 1.52 ‐0.58 2.36
5 58.47 0.42 1.22 5 59.48 1.14 ‐0.53 2.15
6 6
M 48.02 ‐0.05 0.30 M 48.93 0.54 ‐1.20 1.85
8 43.13 0.02 ‐0.02 8 44.03 0.50 ‐1.34 1.67
9 38.80 ‐0.07 ‐0.20 9 39.64 0.41 ‐1.33 1.49
10 35.22 0.07 ‐0.22 10 35.96 0.44 ‐1.34 1.39
11 31.32 ‐0.07 ‐0.30 11 32.09 0.26 ‐1.28 1.29
12 12
13 24.48 ‐0.12 ‐0.80 13 25.10 0.06 ‐1.53 0.97
14 22.05 0.12 ‐0.82 14 22.66 0.22 ‐1.35 0.82
15 15
B 17.12 0.13 ‐0.82 B 17.39 0.12 ‐1.18 0.45
17 14.43 0.22 ‐0.50 17 14.78 0.04 ‐0.58 0.40
18 12.72 0.05 ‐0.85 18 13.03 ‐0.16 ‐1.09 0.44
19 10.42 ‐0.17 ‐0.70 19 10.69 ‐0.42 ‐0.72 0.38
Cinza Fundo Cinza Fundo

1.43

MÉDIA  final    (i1Pro e Datacolor)

Cartela Kodak Q‐13  ‐  Tons de Cinza
Made in USA
Data: 17/11/2010
Realizado por: Alexandre Leão

ProPhoto RGB
Operador: Alexandre Leão
AMOSTRA L a b R G B
A
1 86.61 1.15 2.54 209 207 203
2 78.64 1.35 1.47 183 181 179
3
4 65.40 1.09 0.38 142 141 141
5 58.97 0.78 0.34 124 123 123
6
M 48.47 0.24 ‐0.45 96 96 96
8 43.58 0.26 ‐0.68 84 84 85
9 39.22 0.17 ‐0.76 74 74 75
10 35.59 0.25 ‐0.78 66 66 67
11 31.70 0.10 ‐0.79 58 58 59
12
13 24.79 ‐0.03 ‐1.17 45 45 46
14 22.36 0.17 ‐1.08 40 40 41
15
B 17.25 0.13 ‐1.00 32 32 33
17 14.61 0.13 ‐0.54 28 28 28
18 12.87 ‐0.05 ‐0.97 25 25 26
19 10.56 ‐0.29 ‐0.71 22 22 22
Cinza Fundo




