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Mark Fairchild | RIT CIS - Center for Imaging Science http://www cis.rit.edwuser/21
MARK FAIRCHILD

Research Details

Research Interests

Color Perception & Imaging:
Color Appearance Modeling
Image Appearance
Image Preference
Image Perception
Color Measurement
Image Quality Measurement
High-Dynamic-Range Imaging
Image and Video Rendering
Science Literacy through Color

Personal Information

Contact Information
Office location: 18-1087
Office phone: (585)475-2784
Fax: (585)475-4444
Email: fairchild@cis.rit.edu

54 Lomb Memorial Dr.
Rochester NY 14623

Title and Degrees
Professor

Ph.D. Vision Science, University of Rochester (1990)
B.S./M.S. Imaging Science, Rochester Institute of Technology (1986)

Personal Web Page
http://www.cis.rit.edu/fairchild/

Other details
Why is Color? The Color Curiosity Shop

History

Member for
1 year 42 weeks
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Alexandre - Foto de Arte

Assunto: Help - Kodak Q-13 target - LEAO, Alexandre - Brazilian PhD student

Alexandre,

You ask a very hard question, and I am sorry I do not have a good answer for you. There
does not seem to be data available on Q-13 fading. If you locate color data on fading, I
will gladly help you interpret that data. (eg: color differences, or spectral differences)

I forwarded your request to some other RIT scientists that have interest in color and
fading. If I get a response from them I will send it to you.

Regards,

- Dave Wyble

On Nov 17, 2010, at 5:36 PM, Alexandre - Gmail wrote:
Mr. Dave Wyble,

I’m a PhD student and my thesis handles about Digital Color Restoration from Kodak Q-13
color and grayscale targets, through color management and non destructive image
processing.

I need help to understand the samples of Kodak Q-13 targets in terms of

L*a*b* color space reference. I need information about chromatic consistency (7@’s until
today), production process, materials (colorants or pigments) and other relevant
information. Are the colors consistent along the years?

I really need a lot of information about those targets, can you help me with all this?
I thank you very much in advance for your attention.

Best Regards,

Alexandre C. Ledo

Prof. de Fotografia e Documentag¢do Cientifica por Imagem (Photography and Scientifc
Imaging Teacher) Depto de Fotografia, Teatro e Cinema (Photography, Theather and Cinema
Departure) Laboratério de Documentagdo Cientifica por Imagem

(Coordinator: Scientific Imaging Laboratory) Cecor - Centro de Conservacao e Restauracao
de Bens Culturais Moveis (Conservation and Restoration Center - CECOR) Escola de Belas
Artes (Fine Arts Scholl) UFMG - Universidade Federal de Minas Gerais (Federal University
of Minas Gerais)

e-mail: alexandreleao@ufmg.br / alexandre.leao.ufmg@gmail.com

Tel: +55 31 3409-5386

Celular: +55 31 9119-96802
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Dave Wyble | RIT CIS - Center for Imaging Science http://www.cis.rit.edw/user/10
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Color Science Building 18-1085
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Title and Degrees
Associate Scientist

Ph.D. Color Science, Chiba University, 2007
M.S. Color Science, Rochester Institute of Technology 1998
B.S. Computer Science, SUNY Brockport 1992

Personal Web Page
http://www.cis.rit.edu/people/staff/wyble/

Other details
Memberships and Professional Affiliations
Society for Imaging Science and Technology (1S&T)
- Member
Inter-Society Color Council
- Member
- Chair, Web Committee, 1999-
- Vice chair, Interest Group 1: Basic and Applied Color Research 2006-07
- Chair, Interest Group 1: Basic and Applied Color Research 2008-2010
- Chair, Education Committee 2010-
- Member, Board of Directors 2008-
- General Chair, 2009 Annual Meeting, Rochester NY
Council of Optical Radiation Measurements
- Member
- Session Chair, CORM 2004 Gaithersburg, MD
- Technical Co-chair Joint Meeting of ISCC/CORM, Oct 2009
ASTM International
- Member
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Alexandre - Foto de Arte

De: Robin Myers [robin@rmimaging.com]

Enviado em: Tuesday, December 07, 2010 6:16 PM

Para: Alexandre - Studio3d

Assunto: Re: Collaboration - Kodak Q-13 target - LEAO, Alexandre - PhD student in Brazil

Hello Mr. Ledo,

The Kodak Color Control Patches and Grayscale, Kodak Publications Q-13 and Q-14, have been around for
decades. I do not know when they were first produced. They are comprised of printing ink on a paper
substrate. To my knowledge, there has never been any published color reference values for the patches. 1
have spectral measurements of my 1989 version on my website at the following links.

http://rmimaging.com/spectral library/Reflective/Charts-calibration/Kodak Color Control Patches 1989-

06.ss3.zip
http://rmimaging.com/spectral library/Reflective/Charts-calibration/Kodak Gray Scale 1989-06.ss3.zip

This spectral data can be viewed and the L*a*b* values obtained using my SpectraShop 3 program available
at this link.

http://rmimaging.com/spectrashop.html

Originally published by Kodak, the Q-13/14 are now produced by Tiften for Kodak.

[ have more recent editions of the Q-13/14 and will put their data onto the website. It would be interesting to
get a variety of editions to see how the inks have changed over time.

Since these color patches were produced by printing inks, I believe the idea was to photograph the Q-13/14
with an artwork, then in the printing separation process to adjust the parameters until the cyan, magenta and
yellow patches were not contaminated with other colorants and the red, green, blue and other patches were
reproduced appropriately for the printing method. Then the print should match the original photograph, and
hopetully, the artwork. However, this ignores observer metamerism failure on the part of the film (old days)
and digital sensors (currently). Often the images were simply adjusted until a pleasing compromise was
achieved. This method predates modern color management however it is possible to create profiles from
them if the right software was found that would allow custom chart definitions (since the Q-13/14 are not
supported by any software I know) and custom reference files.

There are some major issues to consider about the Q-13/14.

First, since there was never any published reference values, it is possible (and highly probable) that the inks
changed with different editions.

Second, printing inks are not expected to be archival materials, so there is no information on how well they
will age.

Third, the Q-13/14 are usually treated very badly by the museum/library photographic staff. [ have seen
them with white tape in the middle of some patches, scratches, coffee mug stains, and other physical abuses.
With those physical defects it can be expected that the Q-13/14 strips were not returned to their protective
sleeves and kept out of the dark, so UV fading is also expected.

I hope this helps. Please contact me with any questions and [ am very interested in your thesis work.

Best regards,
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Robin Myers

On Dec 7, 2010, at 5:19 AM, Alexandre - Studio3d wrote:

Mr. Robin Myers,

I’m a PhD student and my thesis handles about Digital Color Restoration from Kodak Q-13
color and grayscale targets, through color management and non destructive image
processing.

I need help to understand the samples of Kodak Q-13 targets in terms of

L*a*b* color space reference. I need information about chromatic consistency (7@’s until
today), production process, materials (colorants or pigments) and other relevant
information. Are the colors consistent along the years?

I really need a lot of information about those targets, can you help me with all this?
I thank you very much in advance for your attention.

Best Regards,

Alexandre C. Leédo

Prof. de Fotografia e Documentagéo Cientifica por Imagem
(Photography and Scientifc Imaging Teacher)

Depto de Fotografia, Teatro e Cinema

(Photography, Theather and Cinema Departure)

Laboratério de Documentagao Cientifica por Imagem

(Coordinator: Scientific Imaging Laboratory)

Cecor - Centro de Conservacéo e Restauragéo de Bens Culturais Moéveis
(Conservation and Restoration Center - CECOR)

Escola de Belas Artes

(Fine Arts Scholl)

UFMG - Universidade Federal de Minas Gerais

(Federal University of Minas Gerais)

e-mail: alexandreleao@ufmag.br / alexandre.leao.ufmg@gmail.com
Tel: +55 31 3409-5386

Celular: +55 31 9119-9002
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Alexandre - Foto de Arte
De: Jack Ross [jross@getty.edu]
Enviado em: Tuesday, December 07, 2010 8:16 PM
Para: alexandre@fotodearte.com.br
Assunto: Re: Collaboration - Kodak Q-13 target - LEAO, Alexandre - PhD student in Brazil
Hi,

I really do not have the scientific expertise to explain what you want to know.

I think you might want to contact someone at RIT or Kodak themselves for that kind of
information.

Good Luck!

Jack

Jack Ross

Senior Photographer

The J. Paul Getty Museum

>>> "Alexandre - Foto de Arte" 12/07/10 10:27 AM >>>
Mr. Jack Ross

I’m a PhD student and my thesis handles about Digital Color Restoration from Kodak Q-13
color and grayscale targets, through color management and non destructive image
processing.

I need help to understand the samples of Kodak Q-13 targets in terms of
L*a*b* color space reference. I need information about chromatic consistency (70’s until

today), production process, materials (colorants or
pigments) and other relevant information. Are the colors consistent along the years?

I really need a lot of information about those targets, can you help me with all this?

I thank you very much in advance for your attention.

Best Regards,

Alexandre C. Ledo

Prof. de Fotografia e Documentacado Cientifica por Imagem
(Photography and Scientifc Imaging Teacher)

Depto de Fotografia, Teatro e Cinema

(Photography, Theater and Cinema Departure)
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ANEXO E - Processo basico para geracao de perfil de cores para

Scanner.

Criando Perfis para Aquisi¢cao de Imagens

Para se obter a cor que se deseja, primeiro é preciso saber que cor ela é.
A principal tarefa do perfil de entrada é informar ao CMS (Sistema de
gerenciamento de cores) qual é a cor.

A geracdo de perfil de entrada € dividida em dois grupos. Um para
scanner, podendo ser o0 scanner de mesa para opacos ou transparéncia, como
também para filmes positivos ou negativos. O outro grupo é para cémeras
fotograficas digitais ou backs digitais (dispositivo acoplado na parte traseira das
cameras de médio ou grande formato, em lugar do chassi de filme).

A geracéo de perfil de entrada depende sempre de dois componentes:

- A cartela fisica de referéncia de cores que sera escaneada ou
fotografada.

- Um arquivo com descrigdo da cartela (TDF — Target Description File),
contendo os valores de referéncia para cada amostra de cor da cartela.

Scanners

¢ Ajustes Basicos do Scanner

Para gerar um bom perfil para o scanner, a primeira coisa a ser feita é
certificar-se da resposta linear em todas as imagens escaneadas.

E necessario desativar todas as funcdes automaticas, tais como: ponto
branco e ponto preto automatico, ganho de nitidez e outros.

A resolucdo deve ser ajustada de acordo com a necessidade da
digitalizacao, por exemplo: 300 spi (do inglés samples per inch — amostras por
polegada), se o objetivo for realizar a impressdo da imagem com o mesmo
tamanho da imagem original.

O tipo de cartela que sera utilizada, podendo ser para luz refletida ou
transmitida, realizando assim as devidas configuragoes.

A profundidade de cor pode ser ajustada para a maxima permitida pelo

scanner, sendo alguns modelos capazes de digitalizar a 48 bits (0 que amplia a
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variacdo tonal das cores), mas caso O equipamento ndo possua essa

capacidade deve ser selecionada a maxima.

¢ Tipos de Cartelas de Referéncia

Segundo (Fraser, 2005), as cartelas de referéncia mais comuns para
scanners sao as IT8.7/1 (para luz transmitida) e a 1T8.7/2 (para luz refletida).
Essas cartelas sao comercializadas por diferentes fornecedores. A versado da

Kodak é a Q-60, seguindo o padrao IT8, é apresentada na Figura E-1.

Figura E-1 Cartela de referéncia IT8 da Kodak.

¢ Geracao do Perfil para o Scanner

Apés a digitalizagao da cartela, a imagem deve ser salva no formato TIFF.
Utilizando o software apropriado para geragao de perfil, abre-se a imagem e
seleciona-se a cor de referéncia para o tipo de cartela. Deve ser ajustada a
posicdo da grade sobre as amostras de cores e executada a medi¢do das
cores para a geragao do perfil, conforme Figura E-2.
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+ & ColorTune Profile - Untitied 1

Fle View Help

==Y =l

B untitled 1

Input Profile Measurements

Lot | A1 200204, QB0 [E astman Fodask Compary]

Figura E-2 Medig&o da cartela escaneada.

Quando o processo é finalizado, o usuario precisa informar os dados do
equipamento, conforme Figura E-3, e escrever o nome que o perfil adotara
para os softwares de imagens. Esse nome ndo precisa ser o mesmo dado ao
arquivo, sendo importante relaciona-lo com a marca, modelo do scanner,
modelo da cartela e a data da geracgao do perfil, por exemplo: marca e modelo

do scanner _it8 refl _data.icc ou .icm.

W ColorTune Profile
BE]
Input Profile Document
Color Space : RGB
Device Mode : Reflective, glossy
Caidration Date : Thu, Jul 14, 2005 (01:57
Modification Date : Thu, Jul 14, 2005 (01:58 Input Profile Description

Profile Creator: Agfa

AR a2 [ AGFA_DUOSCAN_ITe_REFLET_14072005

Size: 68284
Agfa Ok l
DuoScan
Device Manufacturer: [Agfa e Cancel
| Refletida Brihante
Device Model: [Duoscan chnt Agta
e Revert
Device Technology : |Reflective Scanner e O aca Ity ECeinG

Preferred CMM : [ Agfa CMM

Rendering Intent: [Perceptual

Figura E-3 Nomeagéo do perfil e informagbes descritivas.

Principais Variaveis que Influenciam no Perfil de Aquisigao
- A fonte de luz: nos scanners ela é geralmente estavel, principalmente

nos modelos mais caros, onde existe sempre uma compensacgao através
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de uma calibracgado interna antes de cada processo de escaneamento. Ja
para as cameras digitais a variacdo da fonte de luz € muito frequente,
dependendo da capacidade e caracteristica da camera em fazer os
ajustes.

- As cores dos filtros: podem sofrer alteragdes, mas de forma muito lenta.
Para compensar essas alteragdes é so gerar novo perfil.

- As configuragdes dos softwares: geralmente, sdo mais comuns nos
softwares para scanners do que para cameras digitais, sendo necessario

manté-las sem ajustes automaticos.

Fonte: LEAO, 2005, p. 82.
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ANEXO F - Especificagoes técnicas do espectrocolorimetro Datacolor e

do espectrofotometro i1Pro

Tabela comparativa entre as especificagdes técnicas dos equipamentos de colorimetria

DATACOLOR e i1Pro.

Especificagoes técnicas DATACOLOR i1Pro
Espectrocolorimetro Espectrofotometro

Geometria de medigao 45° /0° 45° /0°

Fonte de luz Conjunto de LED Tungsténio

Resolugao otica 10 nm

Dados espectrais

380 a 730 nm, com intervalo
de 10 nm

Abertura da medigao

7mm de didmetro para
iluminagao
4mm de didmetro para

medicao

6mm de didmetro para
iluminagao
4,5mm de didmetro para

medicao

Repetibilidade de curto

prazo

DE*94 < 0.01 para a média de
10 medigdes a cada segundo
no branco em valores CIELab

DE*94 < 0.01 para a média de
10 medigdes a cada trés
segundos no branco em

valores CIELab

Precisao do instrumento

DE*94 médioem 0,4 e

maximo de 1,0.

DE*94 médioem 0,4 e

maximo de 1,0.

Dados de saida.

XYZ e CIE L*a*b*

Dados espectrais (nm) e

Luminancia Y (lux)

Interface de comunicagao

USB 2.0

USB 1.1

Condigoes ambientais

+5°a +40° C
UR: maximo de 85%, sem

condensacéao

+10°a +40° C
UR: 30% a 85%, sem

condensacéao

Peso

150 gr

185 gr
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Datacolor 1005
Instrument Specifications”*
Measuring Geometry 45°/0°
Light Source LED array
Measurement 7mm diameter (illuminated)
Aperture 4mm diameter (viewed)
Warm-Up Time None
Measurement Time <1 second
Short-term 0.01 DE CIE 94
Repeatability
Inter-Instrument 0.4 DE CIE94 Avg.
Agreement 1.0 DE CIE94 Max
(12 BCRA Tiles @ 22°C)
Output Function XYZ
L*a*b*
llluminant/Observer CIE D50/2° 1931 standard observer
Selections CIE D65/10° 1964 standard observer
Communication USB 2.0 Full speed
Interface
Power Requirements USB-powered
Dimensions Height: 55.4 mm
(without base) Width: 97.5 mm
Length: 149.6 mm
Weight: 150 g
Environmental Operating Temperature: +5° +40°C
Requirements Relative Humidity (Non-condensing): 85%
Agency Compliance UL; CSA; CE
*Preliminary Specification
Specifications are subject to change without notice
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Technical specifications for i1Pro device Qi:lb

Spectral measurement device,

supported measurement modes:

Spectral analyzer:

Optical resolution:
Physical sampling interval:
Spectral data:
Measurement aperture:
Interface:

Physical dimensions:

Weight:
Accessories included:

Measurement geometry:
Light source:

Physical filters:
Inter-instrument agreement:

Short-term repeatability:

Data format:
Measurement range:
Short-term repeatability:
Type:

Diameter:

Data format:

Power supply:

i1 Ruler:
i1 Ruler Board:

System Requirements

Macintosh®

* Power Mac G3 or higher, 300 MHz

® Mac 0S X 10.3 or later
* 128 MB of available RAM

¢ 100 MB of available hard disk space
* Monitor resolution of 1024 x 768 pixels

or higher
e USB Support

e Xrite

right on color

Reflectance single measurement

Reflectance scanning measurement with automatic
patch detection

Emission: radiance measurement

(monitor measurement)

Emission: irradiance measurement (light measurement)
Holographic diffraction grating with

128 pixel diode array

10nm

3.5nm

Range: 380 ... 730 nm in 10nm steps

4.5mm diameter

USB 1.1

Length 151 mm, width 66 mm, height 67 mm

(6 x 2.6 x 2.6 inches)

1859 (6.502)

Calibration plate, USB cable, monitor holder,
positioning target, scanning ruler, and

light measurement head

45°/0° ring illumination optics, DIN 5033

Gas filled tungsten (Type A)

No or UV cut (Filters not exchangeable)

Average DE*94 0.4, max. DE*94 1.0

(Deviation from X-Rite manufacturing

standard at 23°C for single

measurement mode on 12 BCRA tiles (D50,2°)
DE*94 <= 0.1 (D50,2°), with respect to the mean
CIELab value of 10 measurements every

3 seconds on white

Spectral radiance (mW/nm/m2 /sr); Luminance Y (cd/m2)
0.2 ... 300 cd/m2
X,y: +/- 0.002 typical (CRT 5000°K, 80 cd/m2)

Cosine-corrected diffuse light measurement head
6.0 mm
Spectral irradiance (mw/nm/m2), llluminance Y (lux)

Device powered by USB. No additional charger
or battery required. USB 1.1 high power device.

335cmx 17 cm
35.5 cm X 26.5 cm folded
35.5 cm X 40 cm unfolded

Windows®

* PC with 300MHz
¢ Windows 2000, XP
* 128 MB of available RAM
* 100 MB of available hard disk space
 Monitor resolution of 1024 x 768 pixels
or higher
USB Support

X-RITE WORLD HEADQUARTERS
Grand Rapids, Michigan USA e xrite.com
(800) 248-9748 = +1 616 803 2100

© 2008, X-Rite, Incorporated. All rights reserved. L11-258 (08/08)
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ANEXO G - Especificagoes técnicas do scanner Flextight X5 fabricado

pela Hasselblad

SCANNERS

flextight x5

The Flextight X5 is the top model in the Flextight
scanner series providing the best of all worlds.
Ease of use, incomparable quality, unique, batch-
scanning facilities all packed in a classical and
characteristic design.

Up to 8000 dpi

The very high quality Kodak CCD is an 8000+ pix sensor.
Even though you can find scanners with larger sensors
you will not find better clarity and detail rendition when
scanning photographic film. That is due to the electronic
handling of the sensor, the mechanical precision as well
as the quality of filters and the resolving power of the
Rodenstock lens.

Up to 300 MB per minute

Running the electronics at this speed demands a great
deal from the internal design and is also a challenge
in terms of heat generation. Therefore the Flextight X5
scanners are equipped with a Peltier cooling device
on the CCD itself. In this way heat is controlled which
avoids compromising the quality of the scans.

Dust removal features

The scanner is equipped with a light condenser elimi-
nating the effect of small dust particles, which are
normally invisible unless you zoom 100% into your
image. They can be the most annoying and time-con-
suming part of scanning but they are removed without
losing speed or quality. Additionally, you can add the
FlexTouch dust removal feature which will remove dust
and small scratches without having any impact on the
sharpness at all.

Batch and Slide Feeder capabilities

By attaching the Batch- or Slide Feeder it is now pos-
sible to set up an automatic scanning workflow. The
Batch Feeder allows up to 60 originals to be scanned,
unattended. The Batch Feeder can take most kinds of
transparencies and they are automatically recognized
and scanned according to pre-defined specifications.
The Feeder holds up to 50 slides, which can be scanned
in one batch. The files produced can either be final TIFF
files cropped and corrected or saved as raw 3F files,
which can be opened and corrected just if they were
initial scans.

The 3F file and workflow

When selecting the 3F file format as automatic scan
mode the images are scanned in a specified resolution
at 16 bits per color. In this way the full range of the
original is extracted from the scan. The 3F file is never
altered but will act as a »preview scan« when you open it
later and you can re-do all operations and change what-
ever parameter you like. This is exactly like re-scanning
but without the film original present. Furthermore — every
time you save a file from the 3F format the history of
your decisions is embedded inside the 3F file, which
will enable you to repeat whatever you have been doing
whenever you like.

HASSELBLAD www.hasselblad.com
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Nessa pagina sdo apresentadas as especificagdes técnicas de dois modelos de

scanner, sendo o utilizado nessa pesquisa o Flextight X5

SCANNERS

P ATIO
Optical sensor CCD (3x8000) CCD (3x8000)
Max optical resolution
35 mm 6300 dpi 8000 dpi
60 mm 3200 dpi 3200 dpi
47 x b7 2040 dpi 2040 dpi
Original type Neg/Pos Neg/Pos/Prints
Color depth 16 bit 16 bit
Max scan speed 16(8) bit MB/min 60 (30) 300 (150)
Auto frame detection Yes Yes
Auto focus Yes Yes
Batch scanning Yes Yes
Batch- and Slide Feeder Compatibility No Yes
Interface Firewire Firewire
Platform PC / Mac PC / Mac
Dmax 4.6 4,9
Format
Film 100x245 mm 100x245 mm
Reflection No AL
Active cooling No Yes
FlexTouch Yes Yes
3F scan initiated directly on scanner Yes Yes
Light condensator No Yes
Dimensions 230x390x650 mm 230x390x650 mm
Weight 20,5 kg 20,5 kg

H A S S f [ B [ A D www.hasselblad.com
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ANEXO H - Geragao de Perfil de Cores - Monitor

Introducgao

A geracdo de perfil adequado e consistente € fundamental para que o
gerenciamento de cores possa ser bem sucedido.

Todos os dispositivos geram as cores de maneiras diferentes uns dos outros e
de acordo com as caracteristicas fisicas, quimicas, eletronicas e de outros
elementos empregados em sua construgdo, como também, pelos diferentes
processos de ajustes adotados pelo operador. Tudo isso pode resultar em
alteragbes na representacgao das cores.

Calibragao Versus Caracterizagao

- Calibragao é o ato de mudar o comportamento do dispositivo com o objetivo
de estabelecer uma condig¢ao estavel e conhecida.

- Caracterizagdo € o processo pelo qual se gravam as caracteristicas do
dispositivo dentro de um perfil, sendo também chamada de geragao de perfil
para o dispositivo. A caracterizacdo ndo muda o comportamento do dispositivo,
ela somente define como o dispositivo representa as cores e quais ele podera

ou nao reproduzir.

Criando Perfis para Monitores

O monitor é certamente a janela para o mundo das cores digitais. O processo
de geracao de perfil do monitor é feito pela comparagéao de valores conhecidos
com os valores medidos. As cores sao enviadas para o monitor pelo programa
de geragcdo de perfil com valores RGB conhecidos e os compara com os
valores obtidos pelos dispositivos de medicdo, como o colorimetro ou
espectrofotdmetro. A calibracdo e caracterizagdo atingem todo o sistema de
visualizagao, tanto o proprio monitor, como também a placa de video.

Para uma melhor eficiéncia do sistema de gerenciamento de cores é
fundamental um bom monitor e uma boa placa de video que permita a geragao

de uma paleta de milhdes de cores.

e Principio de Funcionamento — CRT e LCD
CRT (cathode ray tube)



ANEXO H 182

Segundo (DALY, 2000), dentro da caixa do monitor encontra-se um tubo de
raios catédicos (CRT), semelhante a uma lampada com um painel achatado na
ponta. A superficie interna deste painel achatado é revestida com fosforo, que
brilha e produz luz quando atingido por um feixe de elétrons. Estdo presentes
trés cores de fésforo: vermelho, verde e azul e sdo organizados em grupos de
trés, as chamadas triades, sendo uma triade para cada pixel do ecra.
Diferentes cores sao criadas quando os fésforos RGB sio excitados com
valores diferentes.

A nitidez (do inglés sharpness) da imagem criada no ecra depende do tipo de
ecré interno, chamada mascara de sombra. Esta é uma fina folha de metal com
perfuragdes microscopicas, que auxiliam no direcionamento dos elétrons para o
fésforo. Os tubos trinitron (desenvolvido e registrado pela Sony) tém apenas
uma mascara de sombra baseada em arames finos, que tornam a imagem
exibida mais nitida, segundo (DALY, 2000).

LCD (Liquid Cristal Display)

Os monitores de cristal liquido (LCD) possuem uma propriedade bastante
peculiar, pois mudam a aparéncia de acordo com a corrente elétrica. Sao
camadas de vidro ou plexiglass (marca registrada de acrilico) polarizado, que
agem como filtros para modular a luz do fundo, ou seja, uma lampada
fluorescente que fica atras do vidro ou plexiglass, e atua produzindo uma luz
difusa por todo o visor.

e Procedimentos Antes de Calibrar

Para garantir a eficiéncia das cores produzidas pelos monitores, alguns
procedimentos e cuidados s&o fundamentais, dentre eles: o tempo de
aquecimento prévio, a definicdo da resolucdo, a quantidade de cores e as
condi¢des de limpeza.

- Tempo de Aquecimento: nos monitores, tanto CRT como LCD, é importante
que estejam ligados constantemente pelo menos 30 minutos, sendo
recomendado para os LCD de 30 a 90 minutos, antes de iniciar o processo de
calibragao e uso dos dispositivos para geracao de perfil, para que os mesmos

possam atingir a temperatura estavel de trabalho (FRASER, 2005).



ANEXO H 183

E importante desativar a protecéo de tela e o recurso de auto-desligamento que
podem estar configurados no sistema de gerenciamento de energia do
computador.

- Resolugéo: a resolugdo mais indicada para realizar a calibragdo e a geracéo
do perfil € a mesma utilizada pelo operador ao trabalhar com as imagens, pois
ao se alterar a resolucdo da tela, entre por exemplo 1280x1024, 1024x768,
800x600, a intensidade de brilho pode sofrer alteracdo, comprometendo assim
a precisao do processo.

A selecdo da quantidade de cores que o monitor ira produzir € realizada na
placa de video através do programa do sistema operacional ou fornecido pelo
fabricante da placa. Geralmente é determinada pela quantidade de bits, como
por exemplo: 16-bits, 24-bits, 32-bits ou outras.

- Limpeza da Tela: a limpeza da tela € muito importante, principalmente por
causa da poeira excessiva e das marcas de digitais deixadas pelos usuarios. E
necessario utilizar produto n&do abrasivo e solugbes apropriadas. Ndo usar
produtos de limpeza para vidros que contenham aménia ou solventes fortes,
pois a maioria dos monitores CRT utiliza uma camada antiofuscante. Os

monitores LCD sio ainda mais sensiveis.

e Pré-Calibracao

Os ajustes geralmente s&o feitos de duas maneiras. A primeira ajustando o
sinal no proprio monitor e a segunda ajustando o sinal que & enviado ao
monitor através da placa de video. E preferivel realizar os ajustes diretamente
no monitor, pois o ajuste pela placa de video pode resultar em perda de
informagdes. Essencialmente, estara sendo editado um canal de 8 bits com
256 niveis de intensidade e ao terminar o resultado podera ser a diminuigdo do
numero de niveis.

Os ajustes do ponto branco, ponto preto, gama, temperatura de cor e a
alteracao da tela de fundo, resultardo em alteragées cromaticas do monitor.

- O Ponto Branco: ele realiza uma importante funcédo para os olhos, devido ao
sistema visual humano avaliar todas as cores a partir do que ele considera
como branco. Para os monitores, a temperatura de cor recomendada tem sido

6500K, apesar de alguns profissionais, principalmente da area gréfica,
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adotarem 5000K como o padrdo, pois € a temperatura de cor utilizada nas
mesas de luz para visualizagao do produto impresso.

O sistema visual humano possui grande habilidade para adaptacéo a diferentes
condicdes de “ponto branco”, porém ele trabalha melhor com a temperatura de
cor mais conhecida pelos seres humanos, a luz do dia.

Em decorréncia dos testes e experimentos realizados por profissionais, o mais
recomendado é a temperatura de cor do ambiente e para visualizagdo dos
materiais impressos a 5000K, sendo a temperatura de cor do monitor a 6500K.
Quando o monitor esta configurado para 5000K ocorre redugé&o na relagcao de
contraste.

- O Ponto Preto: os instrumentos utilizados para geragdo de perfil para
monitores possuem menor precisdo ao medirem informacdes de amostras mais
escuras (FRASER, 2005). Para ajustar o nivel preto nos monitores CRT utiliza-
se o controle de brilho e nos monitores LCD este ajuste & geralmente feito
juntamente com o ajuste do nivel do ponto branco.

Alguns sistemas de calibracdo realizam esta configuracdo através da
visualizagao do operador diretamente no monitor, conforme Figura H-1.

COLORVISION
~ datacolor s

Set Black Luminance

It is recommended that you leave the Black Luminance level set to Factory Default because this usually
provides the best results. f adjustment is necessary then adjust the Brighiness control on the display to
the lowest value at which you are able to just distinguish four separate blocks in the Black Luminance
visual guide below.

This procedure is not always su il and it is to leave the Black Luminance selting at
Factory Default .

Please click the Help button for a more detailed explanation.
After making any adjustment. click the right armow to continue.

L
.,
&

Figura H-1 Ajuste do ponto preto.

Ajustar o ponto preto € a parte mais dificil desta calibragdo e exige paciéncia do
operador. Alguns fatores precisam ser observados, tais como: a temperatura de
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cor da iluminagdo ambiente, a incidéncia de luz diretamente na tela do monitor
e a cor da roupa do operador, pois o reflexo na tela pode alterar a cor
visualizada.

- O Gamma: é a relagao entre a voltagem na entrada e a quantidade de luz
emitida pelos fosforos, ou melhor, a inclinagdo da tangente a curva que
relaciona os valores de entrada e de saida no seu sistema no ponto médio. E
essencialmente uma medida do contraste da imagem, mantendo fixo o ponto
maximo e minimo. Em suma, o valor recomendado com o uso do
gerenciamento de cores € 2.2, devido a testes realizados onde a calibragdo em
torno desse valor resultou em gradientes suaves.

- Ajuste da Temperatura de Cor: deve-se utilizar o colorimetro para realizar os
devidos ajustes nos canais vermelho, verde e azul, de acordo com a

temperatura de cor definida pelo operador, conforme Figura H-2.

PreCAL™

| TargetColor Temperature: [ 500 K a

target: 0.314,0.324 xy

current: 03130323 xy
difference : 0.089 auv

luminance : 93 .49 cd/m"2

@ akeReading®) ( Done ) |
e el

Figura H-2 Ajuste do ponto branco.

Nos monitores LCD, o ponto branco nativo geralmente € 6500K, o mesmo valor
para a maioria dos monitores.

- Tela de Fundo: a tela de fundo do monitor deve ser na cor cinza médio, o que
permite a percepgao das imagens pelo usuario de forma mais precisa, pois a

imagem de fundo ndo criara interferéncia visual.

e Calibracido e Geracao do Perfil
O programa utilizado para geragao de perfil para monitores, a partir deste

ponto, indicara os procedimentos a serem seguidos, que envolvem a colocagéo
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do colorimetro no monitor, sendo medido pelo programa os sinais enviados

para os canais RGB, separadamente, conforme Figura H-3.

Figura H-3 Medicao das cores com colorimetro para geragao do perfil.
Fonte: LACICOR - EBA — UFMG, Foto: Paulo Baptista, 2004.

Para medir o sinal de branco a preto, o monitor emite sinais em todos os canais
simultaneamente, pois o branco é a emissdo maxima dos canais RGB e o cinza
consequentemente € a emissiao parcial com a mesma intensidade nos canais
RGB.

Ao finalizar, o programa solicitara ao operador que nomeie o novo perfil que
sera salvo na pasta especifica de acordo com o sistema operacional. E
indicado que o nome esteja relacionado com a marca do monitor, modelo e
data da geracao, por exemplo: marca_modelo_data.icc.

Como medida de seguranga, € importante copiar o perfil para outra pasta no
computador, definida para esta aplicagdo, como também copiar este perfil em

midia externa.

¢ Verificagdo do Perfil do Monitor
Para verificar as corregdes realizadas no monitor pelo perfil gerado, deve ser
executado o programa de verificagdo. Ele apresenta um grafico contendo o
sinal de entrada e de saida para cada canal de cor RGB, porém podendo ser

visualizado conjuntamente, conforme Figura H-4. é apresentada a curva do
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gamma nativo do monitor, ou seja, 0 gamma antes de iniciar a geragao do

perfil; a curva com as corregdes realizadas em cada canal; e a curva com o

gamma corrigido, utilizando informagdes contidas no perfil.

Curves

255

OQutput Brightness

gamma cc

N

Carregao

yrrigido

na nati\r

0 Input RGB

255

Graph Mode
Global VI

Show Curves
[V Target

|¥ Uncalibrated
[V cCalibrated
¥ Correction

Figura H-4 Curvas dos canais de cores do monitor e as curvas de corregoes.

e Frequéncia de Calibragéo

A freqUéncia de calibragdo depende da intensidade de uso do monitor e do

nivel de exigéncia para a consisténcia das cores. E recomendado gerar

novamente o perfil semanalmente ou mensalmente, de acordo com a

necessidade.
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ANEXO | — Valores colorimétricos das cartelas Kodak Q-13

Valores colorimétricos das cartelas Kodak Q-13 — Colorida, de acordo com o

Fluxograma apresentado na Figura 50.

Fase 1 pag.
- Equipamento Datacolor
Cartela Kodak 1977 189
Cartela Kodak 2000 193
Cartela Kodak 2007 197
- Equipamento i1Pro
Cartela Kodak 1977 205
Cartela Kodak 2000 209
Cartela Kodak 2007 213
Fase 2
Média entre as 3 cartelas (1977, 2000 e 2007) pelo Datacolor 201
Média entre as 3 cartelas (1977, 2000 e 2007) pelo i1Pro 217
Fase 3

Resultados comparativos entre os 2 equipamentos 221
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Cartela Kodak Q-13, 1977 - Colorida - Datacolor
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Cartela Kodak Q-13, 1977 - Colorida - Datacolor
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Valores de b*
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Valores de L*
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Valores de b*
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Valores de b*
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Cartela Kodak Q-13, 1977 - Colorida - i1Pro
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Cartela Kodak Q-13, 1977 - Colorida - i1Pro
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Valores de b*
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Valores de b*
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Cartela Kodak Q-13, Colorida - Média i1Pro
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Valores de b*

Cartela Kodak Q-13, Colorida - Média i1Pro
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Resultado: MEDIA (i1Pro e Datacolor) e 1977
CORES com dEab* <5
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AMOSTRA

ProPhoto RGB

226
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G
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Cyan A

Cyan B

Green A

Green B
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Yellow B

Red A
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Red B
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3/Color A
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Black A
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Valores colorimétricos das cartelas Kodak Q-13 — Tons de Cinza, de acordo

com o Fluxograma apresentado na Figura 50.

Fase 1 péag.
- Equipamento Datacolor
Cartela Kodak 1977 228
Cartela Kodak 2000 232
Cartela Kodak 2007 236
- Equipamento i1Pro
Cartela Kodak 1977 244
Cartela Kodak 2000 248
Cartela Kodak 2007 252
Fase 2
Média entre as 3 cartelas (1977, 2000 e 2007) pelo Datacolor 240
Média entre as 3 cartelas (1977, 2000 e 2007) pelo i1Pro 256
Fase 3

Resultados comparativos entre os 2 equipamentos 260
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Valores de b*

Cartela Kodak Q-13, Tons de Cinza - Média Datacolor
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Cartela Kodak Q-13, 1977 - Tons de Cinza - i1Pro
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Valores de b*

Cartela Kodak Q-13, 1977 - Tons de Cinza - i1Pro
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Cartela Kodak Q-13, 2000 - Tons de Cinza - i1Pro
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Valores de b*

Cartela Kodak Q-13, 2000 - Tons de Cinza - i1Pro
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Cartela Kodak Q-13, 2007 - Tons de Cinza - i1Pro
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Valores de b*
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Valores de L*

Cartela Kodak Q-13, Tons de Cinza - Média i1Pro
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Valores de a*

Cartela Kodak Q-13, Tons de Cinza - Média i1Pro
2.00

1.50 r'

1.00 Al A
<®

0.50 —-.

0.00

B
]

e
.|
m

o my
>
]

-0.50

-1.00

-1.50

»

-2.00

-2.50

<(‘—|Nm<r|.nko§ooo\o‘—|mm<rmml\oocn
L B B B — -

Cinza Fundo

amostra de cor

¢ Ano 1977
W Ano 2000
A Ano 2007




ANEXO | 259

Valores de b*
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ANEXO |
MEDIA (pela média dEab < 2) MEDIA (pela média dEab < 2)
utilizando 3 valores (1977, 2000 e 2007) utilizando 3 valores (1977, 2000 e 2007)
Cartela Kodak Q-13 - Tons de Cinza Cartela Kodak Q-13 - Tons de Cinza
Made in USA Made in USA
Data: 17/11/2010 Data: 17/11/2010
Realizado por: Alexandre Ledo Realizado por: Alexandre Ledo
Equipamento ilPro Equipamento Datacolor
Operador: Alexandre Ledo Operador: Alexandre Ledo
AMOSTRA L a b AMOSTRA L a b
A A dEab
1 86.03 0.58 3.78 1 87.19 1.72 1.31 2.96
2 78.07 0.80 2.60 2 79.21 1.90 0.34 2.76
3 3
4 64.87 0.67 1.35 4 65.93 1.52 -0.58 2.36
5 58.47 0.42 1.22 5 59.48 1.14 -0.53 2.15
6 6
M 48.02 -0.05 0.30 M 48.93 0.54 -1.20 1.85
8 43.13 0.02 -0.02 8 44.03 0.50 -1.34 1.67
9 38.80 -0.07 -0.20 9 39.64 0.41 -1.33 1.49
10 35.22 0.07 -0.22 10 35.96 0.44 -1.34 1.39
11 31.32 -0.07 -0.30 11 32.09 0.26 -1.28 1.29
12 12
13 24.48 -0.12 -0.80 13 25.10 0.06 -1.53 0.97
14 22.05 0.12 -0.82 14 22.66 0.22 -1.35 0.82
15 15
B 17.12 0.13 -0.82 B 17.39 0.12 -1.18 0.45
17 14.43 0.22 -0.50 17 14.78 0.04 -0.58 0.40
18 12.72 0.05 -0.85 18 13.03 -0.16 -1.09 0.44
19 10.42 -0.17 -0.70 19 10.69 -0.42 -0.72 0.38
Cinza Fundo Cinza Fundo
1.43

MEDIA final (i1Pro e Datacolor)

Cartela Kodak Q-13 - Tons de Cinza

Made in USA

Data: 17/11/2010

Realizado por: Alexandre Ledo

ProPhoto RGB

Operador: Alexandre Ledo

AMOSTRA L a b R G

A

1 86.61 1.15 2.54 209 207 203

2 78.64 1.35 1.47 183 181 179

3

4 65.40 1.09 0.38 142 141 141

5 58.97 0.78 0.34 124 123 123

6

M 48.47 0.24 -0.45 96 96 96

8 43.58 0.26 -0.68 84 84 85

9 39.22 0.17 -0.76 74 74 75

10 35.59 0.25 -0.78 66 66 67

11 31.70 0.10 -0.79 58 58 59

12

13 24.79 -0.03 -1.17 45 45 46

14 22.36 0.17 -1.08 40 40 41

15

B 17.25 0.13 -1.00 32 32 33

17 14.61 0.13 -0.54 28 28 28

18 12.87 -0.05 -0.97 25 25 26

19 10.56 -0.29 -0.71 22 22 22

Cinza Fundo
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